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Importante: Coloque semome em todas as folhasRespostas a caneta.
i. Leia os enunciados com atencao.
ii. Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso q@godieida-lo a encontrar erros.

iii. Ando ser que seja instruido diferentementesiAale uma das alternativas das questdes.
Naguelas de carater numérico assinale a com val® pnoximo do obtido por voceé.

1- Duas antenas de radio estéo localizadas a 60 mgmnto C, uma na dire¢do e sentido do oeste
e a outra na direcao e sentido do leste. Elasamadm fase a uma frequéncia de 30,0 MHz.
Medicdes de radio séo feitas ao longo de um perdneetular, cujo raio € muito grande, centrado
no ponto C. Se percebe que o sinal oscila pasggrdonaximos e minimos quando o angulo entre
a reta norte-sul e o raio que sai do ponto C atopide medicdo é variado. Explorando a analogia
entre essa situacéo e o experimento de fenda doptantre 0 menor angulo diferente de zero para
o qual o resultado da medi¢gdo € maximo. O angulgranns é

A) 3,2 B) 4,1 C) 4,8 D) 7,3 E) 8,2 F) 9,6

A=10m. Fendas sdo analogas as antenas, de acordoprimaipio de Huyger s.
sen@)=10/d=10/12( 6=4,8, ou, prova alternativa, 4,1 se d=140m.

2- Dois auto-falantes, A e B, estdo separados pordist@ncia de 2,0 m. Eles emitem em oposi¢cao
de fases ondas sonoras com 714,6A4#locidade do som no ar vale 343 m/s. Qual deséan
deve-se percorrer, partindo-se do auto-falanteAgago da direcdoxt para encontrar primeiro
maximo de interferénciea?
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A) 0,16 B)0,25 m C)0,31 m D)0,48 m E)0,60 m F)0,85 m G)n88
Basta encontrar os pontos de interferéncia consriDyg=distancia de x para B.

Dyg-Dax= 2-x-x=(n+1/2 A. 2x=1,7-nA. n=2---> x=0,25 ou 2x=1,76-i. n=3---> x=0,16

3- O autofalante B, da questéo anterior, é deslocadorth distancia “d” aproximado-se do
autofalante A. Qual o menor valor de “d” para olggaobtém uma intensidade maxima para a onda
resultante percebida em um ponto proximo ao eigara x>>27?

A)0,10m  B)0,24m  C)0,30m  D)0,32 E)0,48m )0,60m G)0,60 m.

Distancia de A para de B deve ser igual a nimepairde semi-comprimentos de onda. 2xd=
M2. d=1,7-0,6n. n=2-->d=0,50 ou, prova altenetd=1,76-0,48n. n=3--> d=0,32.
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4- Um feixe de luz passa atravésdims fendas muito estreitasO maximo central de
interferénciap=0 graus, apresenta intensidagled seu centro. Os primeiros maximos além do
central sdo encontrados com angulo8<&(® de cada lado do maximo central. A intensidade da
luz no centro de cada um desses maximos sera

A) o B) 14/2; C) W4; D) cosp) I, E) cog(0) lo. A variacdo da
intensidade é devida a difracéo que € irrelevantesdendas sdo muito estreitas.

5-Na questao anterior, o primeiro maximo €é obtido d&,, o segundo cont=4,0, etc. O
vigésimo maximo sera obtido cofhigual a

A) 415 B) 43; C) 44, D) 45, E) 47, F) 48.
sen@.)=20sen(2,0)=0,688.0,.=44 ou setd,)=20sen(2,1)=0,733.0,=47

6- Um recipiente completamente cheio de agua coml genfi'lL” tem sua base com altura “H”, da
qual emerge na extremidade esquerda uma torre lbora 8H. Este conjunto € vedado, exceto na
7 parte superior da torre, que é aberta para a atnao$Im pequeno furo
é feito no teto da base e, devido a pressao noant recipiente, a
5H agua passa a jorrar, atingindo uma altura h. Orel&@ltura “h” pode
ser obtido da velocidade inicial de saida da aguondo-se que nao
h haja perda de energia mecéanica por atrito comA\alocidade de
y saida, por sua vez, pode ser obtida da equacaertmii. Se conclui
H{ } entdo, ja que a equacao de Bernoulli expressaseeon@tdo da energia
no fluxo no interior do recipiente, que

A) h< H; B) h=H; C) H<h<5H: D) h=5H; E) SH<h<6H; F) h=6H G) h>6H.

gh=\¥2=g5H, simplesmente conservagdo energia.

7a-Um pequeno corpo com massa de 18 gramas e cujaadevale 1/3 da densidade da agua
flutua no interior do recipente acima em contatm aoteto bem préoximo a parede mais a direita e
longe do furo. O médulo da forca exercida pelo setore o corpo vale em Newtons F=E-P

A) 0,08; B) 0,12; C)0,18; se m=12, D) 0,24; E) 0,36; F)0,54. F=2Mcopod

7b- A pressaonanomeétrica no interior do liquido em um ponto préximo ao {gode contato entre
corpo descrito no item anterior e o teto vale

A) 0; B) pgH; C) SpgH; D) 6pgH;
E) Paim F) PumtpgH; G) Rim+5pgH; H) Pum+6pgH.

8- Uma maquina térmica trabalha de acordo com o almb@com 9,0 moles de um gas ideal com
Cv=1,667 R. O trechoarepresenta um processo adiabatico. As temperatosagontos e b sdo
300 K e 500 K, respectivamente. O volume no ponto

cé0.20m PR 300K 500 K
A temperatura no ponto c é a b

A) 172K B) 190 K

C) 202K D) 210K v

E) 221K F) 231K

9- A eficiéncia térmica da maquina do item anter
aproximadamente igual a

A) 0,070; B) 0,11 C) 0,13; 1€
0.20 m* v

Y



D) 0,16; E) 0,19.

T=T:(5/3)Y=221 ou 231, para y=2,667/1,667 ou 2,95/1,95. n=1-Qu/Q.c =1-
2,67*200/1,67*279 =0,13; Prova alternativa, n= 0,11.

Nas questdes a seguir margue todas as alternativearretas pois pode haver mais de
uma.

10- Se uma dada amostra de gas ideal sofre um procesael a sua temperatura aumenta, entao
decorreobrigatoriamente que

A) A pressao do gas aumenta; B) O volume do gas atame
C) A velocidade média das moléculas aumentaD) A energia interna total do gas aumenta;
E) O calor total do gas aumenta.

11- O tubo de um instrumento de sopro € aberto namidade A e fechado na extremidade B. Dai,
em todos o modos normais havera nas extremidaddd, fespectivamente

A) Nodos de presséo e antinodos de presséo;

B) Nodos de pressao e antinodos de deslocamento;

C) Nodos de deslocamento e antinodos de deslocament
D) Nodos de deslocamento e antinodos de pressao;

E) Antinodos de deslocamento e nodos de deslocament
F) Antinodos de deslocamento e nodos de presséao.

12- Uma fonte de som, localizada ep»@, se move ao longo do eixo x com velocidag®vA
frequéncia com que o som é gravado através de grofiome localizado na origem, x=0, quando
comparada com a que seria gravada caso a fontesstiparada é

A) Maior pois o comprimento de onda € maior; B) Maior pois o0 comprimento de onda € menor;
C) Maior pois a velocidade da onda é maior; D) Maiois a velocidade da onda é menor;
E) Menor pois comprimento de onda € menor; F) M@ods o comprimento de onda € maior;
G) Menor pois a velocidade da onda é maior; H) Mgruis a velocidade da onda é menor.
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Formulario
1 - dv F AL F AV
E=pgV P+= + =cte ——=VA=cte —=Y— —=P=—B—
P9 2PV POy at v AT A v
Co N m
= = = = = n=—-—-z=
Q=mcAT=nC4aT Q=+mL C.,=C,+R y c, N, m

PV=nRT=Nk, T=— m\f

rms

4 Eterm:Q"'W:Q_f PdV P gV adiav= Cte

V 1 Q
Wlsoterm nRTln Vi ) Wadiabét: m A( PV) =N CV AT K refrig We:tra
Wos_, Q .
= Qszda_ 1- Q_(Z >Ncarnot— 1- -I—_(Z € med-trans— E k BT € med-total :% kBT
livie—cam-med=—+ QL _gAT? 6=5,671X 10 *W/m*K*

N , At
4\/§7rv r

latmr=101,’kPe  kz=1,38X102J/K N,=6,02X10°mol* T,=0K=-273°C

R=8,31J/mol.K  D(x,t|=Aserfkx+wt+g,|= Aser‘(er(/1 T) ¢) vcc,,da:\/f
u

|
Veor=34Cm/s  v=1f nz% c=3,(x10%m/s ﬁ=(10dB)loglo(|—)
0

I 12W (1) ViV, Vv
10dB|lo | ,=1,0X 10 Mf=——tbs¢ 2§ = rel
ﬁrelatlvo ( ) glo( Il) m V+Vf0n . fqu VIV fO
Tubo-aberto-abertoL=n. 2 n=1,2,3,4... 12§ 3Ument: . aproxim
2, diminui afasta
Tubo-aberto - fechadoL= n.%; n=1,3,5,7... Agp= ZWXAV

Asedkx—wt+¢l)+Ased kX—Wt+¢2):2Acog( ¢2; ¢l)><sen( k= Wi+ ¢+ ¢z)

¢~ ¢

A serlkx —wt+g, |+ Aser{kx+wi+g,| =2 Aco{wt+ 1) 9 sen( ot ¢1;¢2)

Max. de inteferéncia:d ser(6,)=nA.m=0,+1,+2,.. Min. de difracao: aser(0,)=n\.m=+1,+2,..

e 1,22\ 111n 1 1
Min. difragdo circular: 6,= DL n,ser(6,)=n,ser(6,) S S_ T:(Fi_l)(ﬁl_ﬁz
h' —¢g c Aof . f 25cr 1
m:F:T v=Af :E: (;] namero-f = B M |eme:T Clente:T
—f —L 25cm -s' —L

M teIescépiO: f 0cu|a]r M microscop mobj M ocularNTbj f o mobj: TN f obj
- VA
Critérios de Rayleigh: em.n ]-ZTH\ d min—microscopio Oflslk Winin= 2’4D}\ f



